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Etude de l 'action du s h o c k  sur  la concentrat ion  
en ac ides  nucl~iques  des  diff~rentes fract ions  

c y t o p l a s m i q u e s  du foie 

Nous  a v o n s  pu  m o n t r e r  que  le s h o c k  t r a u m a t i q u e  es t  
suivi d ' u n e  e x a g 6 r a t i o n  de l ' a c t i v i t 6  p h o s p h a t a s i q u e  du  
foieL Nous  b a s a n t  su r  les t r a v a u x  de DE DUVE et  de 
ses c o l l a b o r a t e u r s  ~, n o u s  a v o n s  p u  pr6ciser  que  c ' e s t  la  
g lucose -6 -phospha t a se  qu i  a u g m e n t e .  L ' 6 t u d e  c o m p a r a -  
tive de l ' a c t i v i t 6  des  d ive r se s  f r a c t i o n s  c y t o p l a s m i q u e s  
nous a r6v616 que  c e t t e  h y p e r a c t i v i t 6  se s i t ue  s u r t o u t  au  
niveau des  m ic ro somes .  De plus ,  l ' a c t i v i t 6  e n z y r n a t i q u e  
des gros  m i c r o s o m e s  e n t r a l n 6 s  avec  les m i t o c h o n d r i e s  
diminue,  en  m ~ m e  t e m p s  que  le l iqu ide  s u r n a g e a n t  
acquier t  une  a c t i v i t 6  p h o s p h a t a s i q u e  qu ' i l  ne  poss~de 
pas a v a n t  le s h o c k  3. 

Pa r  a i l leurs ,  on  s a i t  d e p u i s  les t r a v a u x  de BRACHET 
et JnENER 4, e t  DE KABAT 5 que  les p h o s p h a t a s e s  cy to -  
p lasmiques  s o n t  inc luses  p o u r  une  g r a n d e  p a r t  d a n s  les 
granules  h ac ides  nuc l6 iques ;  or, des  6 t u d e s  h i s t o c h i -  
miques e t  des  dosages  I o n t  p r o u v 6  que  le s h o c k  t r a u -  
raa t ique e n t r a t n e  u n e  c h u t e  i m p o r t a n t e  de  la  concen -  
t ra t ion  en  ac ide  r i b o n u c l 6 i q u e  au  n i v e a u  du  foie. I1 n o u s  
a paru  d~s lors  i n d i q u 6  d ' 6 t u d i e r  le c o m p o r t e m e n t  des  
acides nuc l6 iques  d a n s  les d i f f6 ren tes  f r a c t i o n s  cy to -  
p lasmiques  au  cours  du  shock .  

Nous a v o n s  p r a t i q u 6  d e u x  genres  de s h o c k  chez  10 
rats tomes  p r o v e n a n t  du  m~me  61evage:  l ' 6 c r a s e m e n t  
des pa r t i e s  mol les  des  m e i n b r e s  pos t6 r i eu r s  (5 cas) e t  
l 'h6morragie  p a r  s ec t ion  des  v a i s s e a u x  c a r o t i d e  e t  
jugulaire  d ' u n  c6 t6  (5 cas ) ;  6 r a t s  o n t  s e rv i  de  t 6 m o i n s .  
Le toie a 6 t6  pr61ev6 2 h p lus  t a r d  e t  les f r a c t i o n s  o n t  
6t6 p r6par6es  c o m m e  d a n s  n o t r e  t r a v a i l  a n t 6 r i e u r  s. 
L '6 tude  h i s t o c h i m i q u e  de  l ' ac ide  r i b o n u c l 6 i q u e  des  foies 
de r a t s  shock6s  p a r  h 6 m o r r a g i e  a 6t6 I a i t e  su r  des  
coupes de 1 0 / ,  f ix6es au  f o r m a t  e t  color6es  au  m61ange 
UNNA. 

Les dosages des acides nucl6iques ont 6t6 pratiqu6s 
selon la m6thode de SCHNEIDER 6 en employant la 
technique  ~ l ' o r c ine  modi f i6e  p a r  MILLER e t  c o l l a b o r a -  
teurs ~ p o u r  l ' a c ide  r i b o n u c l 6 i q u e  e t  cel le de  DISCHE p o u r  
l 'acide d 6 s o x y r i b o n u c i 6 i q u e ;  le dosage  de  l ' a z o t e  a 6t6 
effectu6 se lon  la  t e c h n i q u e  de  KJELDAHL mod i f i de  p a r  
MARKHAM 8 . 

1 ° L ' 6 t u d e  h i s t o c h i m i q u e  des  foies apr~s  h 6 m o r r a g i e  
c o n d u i t  ~ des  conc lus ions  i d e n t i q u e s  A cel les  q u e  F u n  de 
nous  a v a i t  t i r6es  de l ' e x a m e n  des  roles apr~s  s h o c k  
t r a u m a t i q u e a :  eed~me ce l lu la i re  e t  i n t e rce l lu l a i r e ,  aug-  
m e n t a t i o n  d u  n o m b r e  des  cel lules  de KUPFFER d o n t  u n  
p lus  g r a n d  n o m b r e  es t  d e v e n u  basoph i l e ,  i n f i l t r a t i o n  
ce l lu la i re  s u r t o u t  au  n i v e a u  des  espaces  por t e s ,  d i spa r i -  
t i on  des  f l a m m ~ c h e s  b a s o p h i l e s  (blocs de BERG) a v e c  
c o l o r a t i o n  u n i f o r m e  du  c y t o p l a s m e  (Fig. 1 e t  2). 

Fig. 1. Foie normal. 
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Fig. 2. Foie apr~s h6morragie. 

2 ° Les  v a l e u r s  m o y e n n e s  de  nos  dosages  s o n t  consi -  
gn6es  d a n s  les t a b l e a u x  s u i v a n t s :  
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Tableau I 
A.R.N. (valeur exprim6e en milligrammes par gramme de tissu frais) 

Homog6nat total Mitoehondries Mierosomes 

Temoin . . 
Shock . . 
H6morragie 

Valeur 
moyenne 
4- 2am 

8,4004-1,170 
6 ,340+  1,060 
9,4004-0,890 

Milligrammes 
A.R.N. par 

100 mg N total 

37,2-t-3,35 
32,8:[:4,10 
39,1+3,70 

Valeur 
moyenne 
4- 2 a  m 

1,690-t-0,450 
0,950+0,200 
1,320-4-0,340 

Valeur 
% quantit6 

totale moyenne 
± 2 a m  

1 
20 2,62010,580 
15,2 2,400=t-0,980 
16,4 3,520-t-0,580 

%quant i t6  
totale 

33,5 
35 
38,2 

Surnageant 

Valeur 
% quantit6 

moyenne totale 
-¢- Sara 

1,010-1-0,340 12,2 
1,340:t:0,170 21,4 
2,1604-0,350 23,2 
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Tableau I t  

Temoin . . . 
Shock . . . 
H6morragie 

A.D.N. dans homog6nat total 

Milligrammes 
par gramme de 
tissu frais (va- 
leur moyenne) 

2,025::1=0,110 
2,150-4-0,190 
2,890-t-0,360 

Milligrammes 
par 100 mg 

N total (valettr 
moyenne) 
4- ~a m 

9,9-f-0,5 
11,54-1,2 
12 4-1,4 

Rapport 
A.R.N.IA.D.N. 

4 
2,95 
3,25 

C o n f i r m a n t  nos r6sul ta t s  ant6r ieurs ,  nous  v o y o n s  que  
le shock  t r a u m a t i q u e  en t ra tne  une d i m i n u t i o n  de I ' A . R . N .  
de l ' h o m o g 6 n a t  to ta l .  L ' h6mor r ag i e  ne semble  pas  avo i r  
le m g m e  ef fe t :  la  d6perd i t ion  aigu6 de tou tes  les pro-  
t6ines p l a sma t iques  a pour  effet  de mobi l i se r  tou tes  les 
prot6ines  d isponibles  e t  d 'e  n a c t i ve r  la  synth~se.  Si nous  
consid6rons les d i f f6 ren tes  f ract ions ,  nous  voyons  qu ' i l  
y a, dans  les d e u x  sortes  de shock,  une  grande  q u a n t i t 6  
d ' A . R . N ,  dans  te l iqu ide  s u r n a g e a n t :  ce r6su l t a t  con-  
corde  avec  c e u x  de DROCHMANS ~, dans  le cas de l ' anox ie  
h6pa t ique  aigu~ ob t enue  pa r  ta l iga tu re  de la  ve ine  por te .  

On  sa l t  que  CHA~T~ENNE~ a 6 tab l i  l 'h6t6rog6n6i t6  des 
d ivers  granules  h6pa t iques ;  !es plus gros son t  tes plus 
r iches en  fe rments ,  mais  ils son t  pauvres  en A .R .N .  I1 
est  v r a i s e m b l a b l e  que  ce son t  les plus grosses pa rmi  les 
mi tochondr i e s  qu i  se d6 t ru i sen t  sous F a c t i o n  de l ' hy -  
pox ie  q u ' e n t r a i n e  le shock.  Enf in ,  on n o t e r a  que  la  
c o n c e n t r a t i o n  des A .D.N,  pa r  r a p p o r t  ~ l ' a zo t e  t o t a l  de 
l ' h o m o g 6 n a t  t o t a l  res te  p resque  inchang6e;  la  d iminu-  
t i on  6v iden te  du r a p p o r t  A , R , N . / A . D . N .  chez les ra t s  
a y a n t  subi  un  shock  t r a u m a t i q u e  e t c h e z  c e u x  qu i  o n t  
subi  une  saign6e conf i rme  en t i~ remen t  les obse rva t ions  
c y t o c h i m i q u e s :  elle cor respond  ~ la  chu te  de la  baso-  
phi l ie  cy top la smique ,  sans v a r i a t i o n  c o m p a r a b l e  de la  
eolorabi l i t6  des n o y a u x  e t  elle coneorde  p a r f a i t e m e n t  
avec  les donn6es r~centes de l '~cole de DAVIDSON ~. 

F .  GAVOSTO et  F. M o Y s o x  

Laboratoire de Morphologie animale, Universitd libre 
de Bruxelles, le 5 [dvrier 1953, 

Summary  
A t r a u m a t i c  shock  decreases  t he  r ibonucle ic  ac id  

c o n t e n t  of t h e  l ive r  in t h e  rat ,  as  shown by  b o t h  cy to-  
chemica l  a n d  q u a n t i t a t i v e  me thods .  I n  h o m o g e n a t e s  of  
the  l ivers  f rom the  ope ra t ed  animals ,  the  r ibonuc le ic  
acid  c o n t e n t  increases  in t he  s u p e r n a t a n t  a f t e r  u l t ra -  
cen t r i fuga t ion  whi le  i t  decreases  in t he  m i t o c h o n d r i a l  
f rac t ion .  The  desoxyr ibonuc le ic  acid is no t  a f fec ted  by  
the  t r a u m a t i c  shock.  
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I n f l u e n c e  d e s  s t i m u l i  t h e r m o a l ~ 6 s i q u e s  s u r  l a  
r ~ a c t i v i t 6  ~t l a  d o u l e u r  d e  l a  s o u r i s  

Conditions d'applicalion d'une variante de la mdthode 
algdsimdtrique de WOOLF~. et MACDONALD 

Darts un  t r a v a i l  r6cent  de ce labora to i re ,  Fun  de nous,  
en  co l l abora t ion  avec  SZERB ~, a signM6 que  la  r ou t e  

1 j .  JAcoB et J.  SZBRB, Arch. int. Pharmaeodyn. 90, 301 (1952). 

premiere  expos i t ion  de souris  ~ un  s t imu lus  thermo- 
alg~sique fourn issa i t  un  t e m p s  de r~ac t ion  m o y e n  inf~- 
r ieur  ~ celui  de la  seconde d6 te rmina t ion .  

On  p o u v a i t  done  penser  q u ' u n  s t imu lus  thermoal- 
g6sique est  lu i -m~me capab le  de modi f i e r  la  r6activit6 h 
la dou leur  e t  nous  nous sommes  propos6 de pr6ciser 
que lques -unes  des va r i a t ions  sys t6ma t iques  qui  sur- 
v i e n n e n t  dans  les t emps  de r6act ions  de souris expos6es 

ces s t imul i  k des in te rva l l e s  var iab les .  Outre  son 
int6r~t  propre ,  ce t t e  6 tude  sembla i t  devo i r  permettre 
d ' a t t i r e r  l ' a t t e n t i o n  sur  les cond i t ions  d ' app l ica t ions  de 
la  m6 thode  a lg6s im6tr ique  de WOOLFE e t  MACDoNaLD I 
d o n t  p lus ieurs  va r i an t e s  o n t  6t6 r 6 c e m m e n t  d6crites par 
d i f f6rents  au t eu r s  z. 

L a  v a r i a n t e  uti l is6e darts ce l abora to i r e  3 es t  surtout 
caract6r is6e pa r :  a) des modi f i ca t ions  dans  l 'appareil lage;  
b) la cons tance  de la t e m p d r a t u r e  de la p laque  chauffante 
(58°C), les t e m p s  de r6ac t ion  (T.R.) s e r v a n t  ~t estimer 
la sensibi l i t6 des a n i m a u x ;  c) la r6ac t ion  choisie comme 
tes t  qu i  est,  en ra ison de sa  ne t te t6 ,  le r6flexe de l~che- 
men t .  

I1 a t o u t  d ' a b o r d  6t6 observ6 que  la  deux i~me d6termi- 
na t i on  fourn issa i t  t o u j o u r s  un  T . R .  m o y e n  sup6rieur 
celui  de la  r ou t e  premiere ,  e t  cela  pour  des in terval les  de 
3, 15, 30 e t  120 rain en t re  les d e u x  exposi t i9ns .  Le 
Tab l eau  I i l lus t re  ce ph6nom~ne ;  p o u r  des groupes de 
25 a n i m a u x ,  on y v o l t  que  la  diff6rence es t  significative 
pour  les in te rva l les  de 3, 30 e t  120 rain e t  ne l 'est  pas 
pour  l ' i n t e rva l l e  de 15 rain;  dans  ce dern ie r  cas cepen- 
dant ,  le recours  ~ des lots plus i m p o r t a n t s ,  comme,  par 
exemple ,  celui  des 100 souris du Tab l eau  I I ,  permet 
d ' a ssure r  la  s ign i f i ca t ion  s t a t i s t i que  de la  diff6rence 
observ6e.  - U n  6 c a r t  m o y e n  de 4,9 s ru t  6galement 
observ6 en t re  p remie re  e t  deux i~me  d6 t e rmina t i on  chez 
15 souris  sur r6nalec tomis6es  expos6es~k 3 rain d ' intervalle.  
I1 semble  donc  que  la  rou te  p r emie re  expos i t ion  entralne 
une  d iminu t ion ,  ~t la  Iois de la  r6ac t iv i t6  k la  douleur, 
pr6coce e t  durab le ,  e t  que  ce ph6nom~ne  n ' e s t  pas d'ori- 
g ine  cor t ico-  ou m6dul lo-sur r6nal ienne .  

Les expos i t ions  su ivan t e s  on t  des effets  beaucoup  plus 
var iab les  d o n t  nous ne pouvons ,  j u s q u ' k  pr6sent,  6tudier 
que  le r6su l ta t  globM, Celui-ci  var ie  selon la Ir6quence et 
le n o m b r e  des exposi t ions .  Si la f r6quence  est  faible (une 
expos i t ion  rou tes  les 2 h) on n ' o b s e r v e  plus  gu~re de 
va r i a t ions  des  T . R .  (Pig. 1A).  - P o u r  les fr6quences 
61ev6es - nous  avons ,  k ce t  effet ,  r6alis6 des groupes de 
t ro is  expos i t ions  A 3 rain d ' i n t e rva l l e s ,  t ou t e s  les 30, puis 
tou tes  les 120 min  - les T . R .  p r6sen t en t  d ' impor tantes  
f luc tua t ions  qui,  i nd iv idue l l emen t ,  son t  real  syst6mati- 
s6es mais  qui  abou t i s sen t  k une  in tense  616vation (Fig.l, 
cII). Le mSme ph6nom~ne  s 'observe ,  p e u t  8tre inten- 
sifi6, chez des souris surr6nalectomis6es  (Fig. 1, CI). 
Lorsque  les T . R .  son t  ainsi  augment6s ,  un  repos de 
14 h ne  suff i t  pas  pour  les faire r even i r  h la normale.  I1 
c o n v i e n t  d ' obse rve r  que  ce t  a l l o n g e m e n t  des T.R.  ne 
t r a d u i t  pas  n6cessa i rement ,  de fagon exclusive,  une 
analg6sie, au sens p ropre  du  mot ,  car  les souris  pr6sentent 
alors  un  6 ta t  de  p r o s t r a t i o n  plus  ou moins  accuse. 

Les f r~quences  m o y e n n e s  fu ren t  s u r t o u t  explor~es 
sous la  forme de t6moins  s e r v a n t  k d ' au t r e s  exp6riences; 
la  courbe  B de la  F i g u r e  i l lustre  Fun  des cas le mieux 
6tudi6 dans  lequel  un repos de 3 h s~pare 4 mesures 
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